esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Verfahren und Vorrichtung zu bidirektionalen Kommunikation wenigstens 
zweier Kommunikationsteilnehmer 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 

Applicant: 

Classification: 

- International: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



DE1 9946776 
2001-04-12 

DROBNY WOLFGANG (DE); MORITZ RAINER (DE); 
STRAUB BERNHARD (DE) 

BOSCH GMBH ROBERT (DE) 

G08C19/02; H03M5/12; H04L5/04; B60R21/32; 
B60R21/02 

H04L5/14D 

DE1 9991 046776 19990929 
DE1 9991 046776 19990929 



Also published as: 

1 WO01 24441 (A3) 

1 WO0124441 (A2) 

I EP1221220(A3) 

1 EP1221220(A2) 



Report a data error here 



Abstract of DE1 9946776 

The invention relates to a method and device for 
bi-directional data transfer between at least two 
communication participants whereby data 
transfer is attained in one communication 
direction by altering a current and in another 
communication direction by altering a voltage. 
Data transfer in both communication directions to 
a communication path can be simultaneously in 
such a way that energy supply for both 
communications directions is maintained by 
means of a constant lower voltage and/or current 
limit or a separate energy supply for each 
communication participant. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 

® Verfahren und Vorrichtung zu bldirektionalen Kommunikation wenigstens zweier Kommunikationsteilnehmer 
© Verfahren und Vorrichtung zur bidirektionalen Daten- 

ubertragung zwischen wenigstens zwei Kommunikati- 

onsteflnehmern, wobef die Datenubertragung fn efner 

KommunFkationarfchtung durch Anderungen efnes 

Stromflusses und fn dar anderen Kommunfkatlonsrich- 

tung durch Anderung efner Spannung reaiislert 1st, wobei 

die DatenObertragung in befden Kommunfkatfonsrichturv 

gen auf einem Kommunfkatlonspfad zehglefch dadurch 

ausfuhrbar fat, da& efne Energfeveraorgung fur befde 

Kommunfkationsrichtungen durch einen standigen Mfn- 

destpagal dar Spannung und/oder dea Stromfiussaa oder 

eine getrennte Energfeveraorgung Jades Kommunfkatf- 

onsteflnehmer8 aufrechterhalten wird. 
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Beschreibung Anderungen eines Stromflusses und in der anderen Kommu- 

nikationsrichtung durch Anderungen einer Spannung reali- 
Stand der Technik siert ist, wobei die DatenQbertragung in beiden Kommuni- 

kationsrichtungen auf einem Kommunikauonspfad zeit- 

Die Erfindung betriffl Verfahren und \brrichhing zur bi- 5 gleich ausfuhrbar ist. Dabei bildet die Erfindung insbeson- 
direkrionalen Datenubertragung zwischen wenigstens zwei dero den Inhalt der nicht varver5ffentlichten deutschen An- 
Xommunikationsteilnehmem gemlB den Oberbegriffen der meldung 198 13 965.9 dahingehend writer, daB eine bidi- 
unabhangigen Ansprfiche. Insbesondere erfolgt die Daten- rektionale und zeitgleiche DatenQbertragung in beide Kon> 
tiljertragung zwischen einem Peripheriegerat und einem munilcatio nsrichtimgRn m5glich ist Der Inhalt der deut- 
SteuergerSt in einem Aiibagsy stem. 10 schen Anmeldung 198 13 965.9 ist somit auch Tnhfllt der 

Dazu zeigt die DE 196 09 290 Al ein Airbagsystem zum dargestellten Erfindung. 
Schutz von Fahrzeuginsassen. Darin ist eine Mehrzahl von Dadurch, daB die Kommunikation vom ersten Xommuni- 
Sensonnodulen vorgesehen, die fiber Leiningspaare mil ei- katioiisteilnehiiier, insbesondere einem Peripheriegerat zum 
nem entfemt angeordneten Steuergeritt verbunden sind Das zwei ten Kornmunikationsteilnelimer insbesondere einem 
Steuergerat steuert ein Rflckhaltermttel fur Fahrzeuginsas- 15 Steuergerat durch Signalflanken des Stromflusses realisiert 
sen, wie insbesondere einen Gassack an. Die Ausgangssi- wird, wShrend die Anderung der Spannungspegel die Korn- 
gnale der Sensormodule werden in Gestalt von aneinander- munikation vom Steuergerat zur Peripherie darstellt, wobei 
gereiten Anderungen des Stromflusses auf beiden Led tun- die Obeitragung vom Kbmmunikarioiisteiliiehmer 1 zum 
gen, also in Form analoger Gegentaktsignale oder in Form Kommunikationsteilnehmer 2, also von der Peripherie zum 
einer Impulsfolge zu dem Steuergerat Dbertragen. In der Ge- 20 Steuergerat gemSB obiger nicht vorvertjfTentlichter deut- 
genrichtung, vom Steuergerat zu den Sensormodulen, wer- scher Anmeldung realisiert wild, wird eine schnelle digitale 
den die Daten durch aneinandergereite Anderungen der Dateniibertragung von der Peripherie zu einem Steuergerat 
Spannung realisiert Dabei erfolgt die Kommunikation zeit- mit deren charakteristischen \farteilen erreicht und zusatz- 
versetzt, cL h. aufgrund eines Anforderungs signals in Form lich - die FShigkeit zur Bidirektionalitat der Schnittstelle 
von aneinandergereiten Anderungen der Spannung signali- 25 durch Abtastung der Anderung des Potentials auf der Vcr- 
siert das Steuergerat den Sensonnodulen den Obertragungs- bindungsleitung erzielt 

beginn und im AnschluB daran werden in der Gegenrich- ZweckmaBigerweise kann in beiden Kommunikations- 
tung, also von den Sensormodulen zum Steuergerat die Da- richtungen zur Codierung der digitalen Information der 
ten in Farm von aneinandergereiten Anderungen des Strom- Manchester-Code, insbesondere der Manchester-II-Code 
flusses auf dem Leitungspaar ubertragen. 30 ulsemommen werden. Dadurch kann eine Erhohung der Da- 

Zur Stramschnittstelle, also in der Regel die Obertra- tenraten durch selbstsynchrnnisiercnde Codierung der digi- 
gungsrichtung von den Sensormodulen zum Steuergerat, talen Daten fur die Kommunikation in beiden Richtungen 
zeigt die nicht vorverttffentlichte deutsche Anmeldung erzielt werden. 

198 13 965,9 ein Verfahren zum tJbertragen von digitalen Von Vorteil ist, daB die Daienubertragung vom Kommu- 
Daten mit einem in seiner laktrrequenz steuerbaren Takt- 35 mkarionsteilnehmer 2 also dem Steuergerat zum Kommuni- 
ubemahmegenerator. Dabei ist die Datenubertragung von kationsteilnehmer 1 also der Peripherie durch beliebige Co- 
einem Peripheriegerat zu einem Steuergerat mittels Signal- dierungen realisierbar ist, also beispielsweise neben dem 
Hanken des Stromflusses in spezieller Form beschrieben, Manchester- bzw. Manchester-II-Code ebenralls zum Bei- 
Die Codierung der binSren Zustande wird somit durch eine spiel durch den Hanirning-Code oder den Abramson-Code, 
ansteigende bzw. abfallende Signalflanke definiert, die in ei- 40 etc. 

nem bestimmten Zeitfenster detekriert werden muB. Durch Vorteilhafterweise kann die erfindungsgemaBe Schnitt- 
zusatzliche Verwendung einer Manchester-Ccxiierung kann stelle durch einfache Variation der verwendeten Bauteile 
der Datenu^ernahmetakigeneratorircquenz synchronisiert (Bestuckvariante) den Betrieb der Schnittstelle nach der 
werden. Die dabei auftretende zeitliche Verschiebung zwi- Norm ISO 9141 ermoglichen. 

schen den Datenimpulsen und den Synchromsarionszeit- 45 Bei Verwendung der Manchester-Codierung erfolgt die 
punkten der Flankenwechsel wird durch eine zeitlich ver- Synchronisation in der Mitte eines Impulses, insbesondere 
setzte Abtastung der Logikpegel der Datenimpulse berflck- eines Datenirnpulses, und ist dadurch vorteilhafterweise 
sichtigt. WOrde die Obertragung nach diesem Verfahren bi- aufgrund des dort jeweils auftretenden Flankenwechsels in> 
direktional eingesetzt, nulBte auch trier eine zeitversetzte mer und genau moglich. ZweckmaBigerweise wird bei der 
Daienubertragung \ferwendung finden. 50 Manchester-Codierung als der die Ta&rrequenz reprasentie- 

Neben der eben genannten Manchester- oder Manchester- rende Zeitbereich die Zeitdauer zwischen zwei Synchronisa- 
E-Codierung sind weitere Codierverfahren insbesondere zy- tionszeitpunkten in der Impulsmitte verwendet Dadurch, 
klische Codierverfahreri, in der Datenubeitragungstechnik, daB die Takifrequenz mittels des an sich bekannten Abzah- 
wie z. B. der Hamming-Code oder der Abramson-Code lens der Oszillatortakte erfaBt wird und der Datenubemah- 
u, s. w. bekannt S5 megenerator jeweils in der Impulsmitte die jeweils aktuelle 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, auf der laktrrequenz uTjernimmt, erfaBt der DatenUbernahmegene- 
Basis der Beschreibung der nicht vorverSffentlichten deut- rator jedoch zeitlich versetzt dazu die Impulspegel, wodurch 
schen Anmeldung 198 13 965.9 eine Weiterentwicklung da- er sich diesen vorteilhafterweise anpaBt Um einen weiteren 
hingehend durchzuruhren, daB zusfitzlich, zur darin darge- Vorteil der Manchester-Ccxforung, die 1-Bit-Fehlererken- 
stellten Stromschnittstelle eine bidirektionale, zeitgleiche «> nung ausnutzen zu kOnnen, werden zweckmlBigerweise 
Daienubertragung in beide Richtungen emidglicht wird, beide Irnpulshaiften vor und nach dem Synchronistations- 

zeitpunkt in der Impulsmitte wenigstens einmal abgetastet 
\farteile der Erfindung Die Abtastung erfolgt vorteilhafterweise mittels Mehrfach- 

abtastung innerhalb eines Abtastfensters. Somit bleiben die 

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren und einer 65 \forteile bezuglich der Kornmunikauonsrichtung von Peri- 
Vonichtung zur Wdirektionalen Datenubertragung zwischen pherie zu Steuergerat vollstandig erhalten und kfinnen 
wenigstens zwei KommuTrilrationstfnlnehTnp.nl, wobei die gleichzeilig in der Gegenrichtung genutzt werden, 
Dateniibertragung in einer Kommunikationsrichtung durch Somit ist also generell vorteilhafterweise eine gleichzei- 
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tige bidirektionalfi Datenfibertragung beider Kommunikati- cher, insbesondeie eine lea paritfit, 112 angeschlossen, wel- 
oasteilnehmer, zweckm&fcgerweise asynchron moglich. che gleichzeitig mit Masse in Verbindung stent Kommuni- 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus karionsteilnehmer K2 enthSlt eine Auswerteschaltung bzw. 
der Bcschrdbung und den Anspriichen. Auswertelogik 113 bzw. entsprechende Halbleiterintelli- 

5 genz in Form beispielsweise eines Microcontrollers und mil 
Zeichnung 116 einen eigentlichen Mikrocontroller eines Steuergerats, 

Es ist aber auch denkbar, daS die Auswexteschaltung 113 
In Fig. 1 ist ein moglicher grundsfitzlicher Aufbau einer und der Mikrocontroller 116 in einem integrierten Baustein 
Vomchtung zur erfindungsgernSBen Dateniibertragung be- untergebracht sind. 116 kann sonrit lediglich ein Mikrocon- 
schrieben. 10 troller sein, aber ebenso ein vollstandiges Steuergerat wo- 

Fig. 2 zeigt pnnzipiell die Datenfibertragung vom Kom- bei dann die Logik 113 auslagerbar ist 
munikationsteilnehmer 2, also dem SteueigeraM zum Kom- Die erfindungsgemfiBe Schnittstelle verlangt mind^^ng 
mimikan'onsteilnehrner 1, also dem Peripheriegerat Die eine eleklrische Verbindung T zwischen Peripherie P und 
Obertragung ist dabei einerseits mit Zwischenpegel und an- SteuexgerStebexeich S, die die Datemnfarmarion in beide 
dererseits mit echtem Low-Pegel durch ein- und ausschalten ls Richtungen QbertragL Das Referenzpotential, insbesondere 
gezeigt Masse, kann durch eine weitere elektrische Verbindung (hier 

Die Obertragung der Daten vom Kommunikationsteil- mcht daigestellt) das Referenzpotential des Steuergerates 
nehmer 1 zu Kommumk^onsteilnehmer 2 ist wie schon ge- sein oder an anderer peripherienaher Stelle das Referenzpo- 
nannt in der nicht vorverQffentlichten deutschen Anmeldung tential beziehen. Die Schaltlogik 101 abernimmt sowohl fur 
198 13 965.9 beschrieben und wird inhaltlich zugrunde ge- 20 Ausgangsleitung 114 seriell die Flankensteuerung nach 
legt Manchester-H- Codienrng als auch fur Eingangsleitung 115 

die Auswertung und Weitoverarbei tung der seriell anlie- 
Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele genden Spannungspegel, beispielsweise in Manchester-II- 

Codierung. Ausgangsleitung 114 stellt somit den Signalpfad 
Fig. 1 zeigt einen grundsatzlichen Aufbau der Schnitt- 25 aller Dateniibertragung zum Steuergerat dar, wahrend Bin- 
stelle. Dabei ist mit 101 eine Schaltlogik bzw. Halbleiterin- gangsleitung 115 die Xommumkation zur Peripherie P mit 
telligenz, insbesondere in Form eines Mikrocontrolleis, der Schaltlogik 101 verbindet 

u. s. w. dargestellL An der Schaltlogik 101 ist wenigstens Im Weiteren wird Schaltrnittel 105 als Bipolartransistor 
ein Peripheriegerat 100 angeschlossen. Die Schaltlogik 101 beschrieben. Das Schaltrnittel 105 kann aber auch eine an- 
mit dem wenigstens einem Peripheriegerat 100 stellen bei- 30 dere Ausgestaltung, beispielsweise ein Unipolartransistor 
spielsweise den Kommunikationsteilnehmer Kl dar. Als oder eine weitere Schaltlogik besatzen. Die Basis des Tran- 
Kommunikationsteilnehmer 1 kann somit ebenso ein Steu- sistors 105 ist fiber den Verbraucher 102 als Spannungsteiler 
ergerat vorgesehen sein, Leitung 114 ist die Ausgangslei- angesteuert Schaltet Transistor 105 so wird fiber Obertra- 
tung aus der Schaltlogik 101. Leitung 115 ist die Hngangs- gungsleitung T ein erhohter StromfluB ermoglicht, wobei 
leitung, die in die Schaltlogik 101 ftlhrt Die Schaltlogik 101 35 das Potential der Obertragungsieitung T wegen \ferbraucher 
ist Ober Leitung 114 mit einem Verbraucher 102 verbunden, 104 gehalien wird. Ober Verbraucher 106 kann daneben 
welcher wiederum mit einem Schaltnrittel 105, insbeson- auch im geschlossenen Zustand des Transistors 105 ein 
dere einem Transistor in Verbindung stent Das Schalrmitlel Reststrom fiber Obertragimgsititung T gewSbrleistet wer- 

105 ist einerseits mit Masse andererseits mit einem weiteren den. 

Verbraucher 104 verbunden. Verbraucher 104 ist mit einem 40 Energiespeicher 110 kann als eine oder mehrere Schutz- 
weiteren Verbraucher 106 verbunden, welcher wiederum kapazitaten realisiert werden und tragt zur Glattung der 
mit Masse verbunden ist Mit Verbraucher 104 und Verbrau- Flanken des Datenubertragungssignals und Reduzienmg der 
cher 106 ist ein weiterer Verbraucher 109 verbunden. Dieser Abstrahlung der Obertragungsleitung T bei. Mit 103 ist eine 
ist auf der Gegenseite mit einem Potential auf Pin 108, ins- Kornperatorschaltung dargestelk, die dem Vergleich des Po- 
besondere der Versorgungsspannung UBAT verbunden. An 45 tenrials der 'Obertragungsleitung T nrit dem Potential VC auf 
den gemeinsamen Potentialpunkt der drei Verbraucher 104, Pin 107 dient und so die codierte digitale Botschaft des 

106 und 109 ist ein Energiespeicher, insbesondere eine Ka- Steuergeratebereichs S fiber Leitung 115 an die Schaltlogik 
pazitfit 110 angeschlossen, welche ebenfalls mit Masse ver- 101 Obergib t Cher Verbraucher 109 wird eine Versorgungs- 
bunden ist Der gemeinsame Potentialpunkt bzw. das ge- spannung, insbesondere UBAT, bzw. das zugehorige Poten- 
meinsame Leitungsstfick der Verbraucher 104, 106 und 109 so tial von Pin 108 eingekoppelt 

sowie des Energiespeichers 110 fubrt in einen Xomperator Auf Steuergerateseite S kann die Logik 113 beispiels- 
103. Ebenfalls in den Komperator 103 ist ein Pin 107 ge- weise durch einen ASIC realisiert werden. Das typische Po- 
fiihrt, an welchem ein Potential VC anliegt Der Komperator tential auf Obertragungsleitung T wird durch Logikelement 
103 ist ausgangsseitig mit Leitung 115 mit der Schaltlogik 113 geregelt 

101 verbunden. Die eben beschriebenen Bauteile und \fer- 55 1st Transistor 105 geschaltet so fall! fiber Verbraucher 
bindungsleitungen sind erfindungsgemSB Teile der Periphe- HI eine Spannung ab, die zwischen den Leitungen 117 und 
rie P. Diese Peripherie P ist fiber die Obertragungsleitung T 118 bzw. deren EingSnge in Logikelement 113 ausgewertet 
mit dem Steuergeratebereich S verbunden. Die Obertra- wird So kann Logikelement 113 die codierte, insbesondere 
gungsleitung T beginnt dabei im Peripherieport Pp welcher nach Manchester-H^odierung verarbeitete, digitale Bot- 
uber das oben beschriebenen gemeinsame Leitungsstfick mit fio schaft der Peripherie P an das Steuergerat S empfangen, 
Komperator 103 verbunden ist Der AnschluB des Steuerge- weiterverarbeiten und gegebenenfalls an Mikrocontroller 
ratebereichs S also die \ferbindung zur Obertragungsleitung 116 weiterleiten. Der Energiespeicher 112 ist eine Schutzka- 
T, also der Steuergerateport ist mit Ps bezeichnet Die Ober- pazitat zum Schutz vor Spannungs- bzw. Storeinkopplungen 
tragungsleitung T ist fiber Port Ps Uber Leitung 118 mit dem in das Logikelement 113. 

Kommunikationsteilnehmer K2 und gleichzeitig mit einem 65 Logikelement 113 besitzt dabei die FaTugkeit durch eine 
Verbraucher 111 verbunden. 'Verbraucher HI ist fiber eine entsprechende Ansteuerung durch den Mikrocontroller 116 
Leitung 117 ebenfalls mit Kommunilrarionsteimehmer K2 das Potential der Obertragungsleitung T auf ein Restpoten- 
verbunden. Glcichfalls an Leitung 117 ist ein Energiespei- tial (z. B. > 100 mv) VT1 oder ein Zwischenpotential VTlz 
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zu sen ken und wieder auf das typsche Potential anf Obertra- 
mmgsleitung T anzuheben. Diese Potentialanderung auf 
Ubeitragungsleitung T kann peripherieseitig durch die 
Komparatorschaltung 103 und den Vergleich dcs Potentials 
der Ubertragiingsleitung T mil dem Potential iiber Pin 107, 
VC fiber Leitung 115 an Schaltlogik 101 angelegt werden. 
Der Ausgang der Komperatorschaltong 103 Gbergibt so an 
Schaltlogik 101 die codierte, insbesondere nach Manche- 
ster-II-codierte, digitale Botschaft des KnTnr minilcati nngtgil- 
nehmers, insbesonderc eines Steueigerales, K2, die die 
Schaltbgik 101 anschliefiend weiterverarbeiten kann. 

Die Steuergerlteseite S kann dabei einerseits kompiett im 
Steuergerat untergehracht sein, ebenso kann das Steuergerat 
lediglich die Logikbaugruppe 113 und den Mikrocontroller 
116 neben weiteren bekannten Bauelementen umfassen. 
Dann ware die Schaltung aus Elementen 111, 112, 117 und 
118 zwar steuergeraleseitig, aber dem eigentlichen Steuer- 
gerat vorgelagert Genauso konnte Logikelement 113, insbe- 
sondere als ASIC dem Steuergerat als KommunikaUonspart- 
ner K2 vorgelagert seia Durch diese mogliche Auslagerung 
die ebenso auf Peripherieseite P moglich ist, kann edne von 
Peripheriegerat 100 und Steuergerat bzw. Microcontroller 
116 unabhangige, an diese anbindbare Ubertragungsstrecke 
in einer Vorrichtung realisiert werden. 

Die in Fig. 1 dargestellte Realisierung der Schnittstelle 25 
entspricht der angesprocnenen Bestttckvariante nach der 
ISO-Norm 9141. Durch den AnschluB 108 und den dessen 
Potential einkoppelnden Verbraucher 109 wird ein Zwi- 
schenpotential erreicht Dieses Potential liegt also zwischen 
dem Restpotential bei Abschalten durch Schaltmittel 105 
und dem Potential bei Einschalten des Schaltmittels 105. 
Durch diese Bestuckvariante wird eine Schnittstelle nach 
ISO-Norm 9141 errielt, also eben der Betrieb nach ISO 
9141 der dargestellten Schnittstelle ermoglicht 

Die andere Van ante entsteht durch weglassen des Zwei- 
ges mit AnschluB 108 und Verbraucher 109. Die Verbrau- 
cher 104 und 106 werden entsprechend anders dimensio- 
cdeit Dabei muB aber zur zeitgieichen Obertragung auf bei - 
den Seiten eine Ladungspumpe, also eine Enrgieversorgung 
zur Verfugung stehen. 

Das Timing der Schnittstelle wird in Fig. 2 dargestellt Da 
die Kommuni kationsrichtung von der Peripherie P zur Steu- 
ergerateseite S der nicht vorveroffentlichten deutschen An- 
meldung 198 13 965.9 hinreichend genau beschrieben ist 
und deren Inhalt ebenfalls Tnhalt dieser Anmeldung ist, wer- 45 
den in Fig. 2 Realisierungsmdglichkeiten fur die Kommuni- 
kationsrichtung der Steuergerfitesei te S zur Peripherie P dar- 
gestellt Zur Realisierung gleichzeitiger Obertragung in 
beide Kommuni kationsrichtungen werden dabei zwei Mog- 
lichkeiten verges te lit 

Die erste ist eine Realisierung mit Zwischenpotential 
VTlz, dargestellt in SignalfluB SP1 mit einseitiger Energie- 
versorgung also auf Peripherieseite P oder Steuergerateseite 
S der ubertragungsstrecke, insbesondere durch den vorher 
beschriebenen Ast mit Anschlufi 108 und Verbraucher 109. 

Die zweite Moglichkeit ist die zur \ferfugungsstellung ei- 
gener Energieversorgungen fur die Peripherieseite P und - 
die Steuergerateseite S, wenn diese ihre Energie nicht iiber 
die dekfrische Verbindung T der Schnittstelle beziehen. 
Dann muB lediglich gewahrleistet werden, daB die Schnitt- 
stelle wiederholt an- und abschaltbar ist 

In Fig, 2 ist das Potential VT auf der Obertragungsleitung 
T iiber derZeit dargestellt VTh zeigt dabei ein High-Poten- 
tial und VT1 das bereits genannte Restpotential oder Low- 
Potential. Bei Moglichkeit 1 ist noch ein Zwischenpegel 
VTlz, sozusagen ein Zwischen-Low-Pegel danjestellt 

Der Einschaltvorgang legt bei tl ein Potential VTh an. 
Die eigentliche "Obertragung der Daten wild dann zum Zedt- 
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punkt t2 durch wemgstens edn Staitbit von t2 bis t3 darge- 
stellt In der Darstellung ist hier ebenfalls die Manchester-E- 
Codierung gewahlt, wonach eine Synchromsierung in der 
Pulsnritte erfolgt, was es erlaubt die Vorteile der Manche- 
ster-n-Codierung fur beide Knmmiinilrati onmrfitiingR^ zu 
nutzen, Zum Zeitpunkt t3 folgt dann optional ein writers 
Staitbit oder bereits das erste Datenbit Im AnschluB werden 
zum Zeitpunkt t4 und t5 weitere Datenbits tibertragen. Da- 
bei werden beispielsweise insgesamt 8 Datenbits, sprich 1 
Byte, pro Obertragungsrahmen ubertragea Im AnschluB an 
die Daten zum Zeitpunkt t6 wird dann ein Paritfitsbit zurDa- 
tenQberprafung und schlieBlich zum Zeitpunkt t7 ein Stopp- 
bit zur Rahmenbegrenzung ubertragen. 

Die Codierung der digitalen Botschaften Icarm wie darge- 
stellt entsprechend der Manchester-n-Codierung erfolgen 
oder entsprechend weiterer, insbesondere zyklischer Codes 
wie Hamming oder Abramson. 

Der Low-Pegel fur SP 1 entspricht hier einem Zwischen- 
pegel der unterhalb des High-Pegels VTh liegt. Dieser Pegel 
VTlz garantiert gleichzeitig ein en ausreichenden StromfiuB 
fur die nicht dargestellte Gegenrichtung vom Kommunikati- 
onsteilnehmer 1 zu Konmiunikationsteimehmer 2. Damit ist 
eine Energieversorgung auf einer Seite der Obertragungs- 
strecke ausreichend. 

Im zwei ten Fall, von Stromversorgungen auf beiden Sei- 
ten der Ubertragungsstrecke wird beim Einschaltvorgang 
bei til das Signal vom Low-Pegel VT1 auf den High-Pegel 
VTh geSndert Auch hier wird zum Zeitpunkt t21 bei Signal 
SP2 wie in SP1 mit wemgstens einem Staitbit die Obertra- 
gung begonnen. Zum Zeitpunkt t31 kann ein wei teres Start- 
bit oder das erste Datenbit ubertragen werden. Ein weiteres 
Datenbit wird zum Zeitpunkt t41 Ubertragen. Der weitere 
Ablauf entspricht dem von SP1 mit dem Unterschied das der 
Wechsel zwischen dem Low-Potential VT1 und dem High- 
Potential VTh durchgefuhrt wird 

Da der mit dem Low-Potential VT1 zusammenh&ngende 
StromfiuB in der Gegenrichtung von Kl zu K2 nicht zur Da- 
tenubertragung ausreicht, ist fur eine gleichzeitige Obertra- 
gung die Verwendung eigener Energie- bzw. Stromversor- 
gungen auf Peripherieseite P und Steuergerateseite S nddg. 
Ansonsten, also bei SP2 ohne beidseitige Energieversor- 
gung, ware bei Pegel-Low VTl die Schnittstelle ausgeschal- 
tet und es ware keine Kommunikation von Peripherie zu 
Steuergerat also von Kl zu K2 iiber Stromflussanderungen 
mdgiich. Damit muBten dann die Kommumkan^nsrichtun- 
gen zeitversetzt besctrickt werden, die Kommunikation also 
wie im Stand der Technik zeitversetzt erfolgen. 

In beiden Fallen SP1 und SP2 wird nach Beendigung der 
Kommunikation mit dem Stoppbit bei t7 bzw. analog mit ei- 
nem nicht dargestellten Stoppbit bei SP2 der Pegel der 
Obertragungsleitung T wieder auf High-Potential VTh zu- 
rflckgefuhrt 

Durch die dargestellten Verfahren und Vorrichtungen 
kdnnen die hohen Anfoiderungen insbesondere im Automo- 
bilbereich an Datensicherheit, Datenrate und Kosten der Sy- 
stemlosung Rechnung getragen werden. Weiterhin ist da- 
durch die Moglichkeit gegeben, Datenausfalle wShrend der 
Dateniibertragung zu detektieren und zu kompensieren wo- 
bei gleichzeitig eine h oh ere Robustheit gegen EMV-Ein- 
flUsse erzielt wird. 

Die Verfahren und die Vorrichtungen sind wie schon er- 
walmt unabhangig von einer speziellen An wendung einsetz- 
bar und zwar liberal! dart wo eine Dateniibertragung zwi- 
schen wemgstens zwei Kommunikarionsteilnehmem er- 
wunscht ist AuBer dem genannten Airbagsystem bieten 
siech hier die Antriebssteuerung, Fahrwerk- und Bremsen- 
regelung sowie Getriebesteuervonjange u. s. w. an, Ebenso 
ist eine Kommunikation weiterer Hektrocdk, wie z.B. 
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Turschlosser oder Fensterheber mil einem Steuergerat ange- 
dacfat 

Patentanspruche 

5 

1. Verfahren zur bidirektionalen Dateniibertragung 
zwischcn wenigstens zwei Kommunikaucnsteilneh- 
mern, wobei die DatenUbertragung in einer Kommuni- 
kationsrichtung durch Anderungen eines Stromflusses 
und in der anderen Kormniinikationsrichtung durch 10 
Anderung einer Spannung realisiert ist, dadurch ge- 
kennzdchnet, daB die DatenUbertragung in beiden 
Koniniuinkationsrichtungen auf einem Kommunikati- 
onspfad zeitgleich dadurch ansfuhrbar ist, daB eine 
Energieversoigung fur beide Kcanmuxiikatioiisrichtun- 15 
gen durch einen standigen Mindestpegel der Spannung 
und/oder des Stromflusses oder eine getrennte Energie- 
versoigung jedes Ebmmunikalionsteilnehrners auf- 
rechterhalten wird 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 20 
net, daJB die Dateniibertragung durch Anderungen der 
Spannung derart erfolgt, daB neben einem Hochpegel 
und einem Tierpegel der Spannung ein Zwischenpegel 
der Spannung eingestellt ist und zur Darstellung der 
Daten zwischen dem Hochpegel und dem Zwischenpe- 25 
gel gewechselt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Mindestpegel dem Zwischenpegel 
entspricht 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 30 
net, daB die D atenubertragung durch Anderungen der 
Spannung derart erfolgt, daB neben einem Hochpegel, 
ein Tiefpegel der Spannung eingestellt wird, und zur 
Darstellung der Daten zwischen dem Hochpegel und 
dem Hefpegel gewechselt wird. as 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB wenigsteos bei der Kommumkab'onsrichtung 
der Dateniibertragung durch Anderung des Stromflus- 
ses die Daten realisierende Datenimpulse mit einer in- 
vertierten und nichtinvertierten Tmpulshalfte erzeugt 40 
werden und diese mit einem zwischen den Impulshalf- 
ten liegenden FLankenwechsel manchestercodiert wer- 
den. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kommunikationsrichtung der Dateniiber- 45 
tragung durch Anderung der Spannung die Daten reali- 
sierende Datenimpulse mit einer invertierten und nich- 
tinvertierten Impulshalfte erzeugt werden und diese mit 
einem zwischen den Impulshalflen liegenden Flanken- 
wechsel mit einem zyklischen Code, insbesondere dem SO 
Manchester-, Hamming-, oder Abramson-Code, co- 
diert werden. 

7. Vorrichtung zur bidirektionalen Dateniibertragung 
zwischen wenigstens zwei Kommunikationsteilneh- 
mem mit ersten Mitteln, die die Dateniibertragung in SS 
einer Kommunikationsrichtung durch Anderungen ei- 
nes Stromflusses ausfuhren und zwei ten Mitteln, die 
die DatenUbertragung in der anderen Kommunikati- 
onsrichtung durch Anderungen einer Spannung aus- 
fuhren, dadurch gekennzeichnet, daB ein Kommumka- 60 
tionspfad vorhanden ist, auf dem die DatenUbertragung 

in beiden Komrnumkati o nsri c h tungen zeitgleich derart 
durchgefuhrt wird, daB durch ersten und/oder zweiten 
Mittel eine Energieversorgung fur beide Kommunikati- 
onsrichtungen durch einen standigen Mindestpegel der 6S 
Spannung und/oder des Stromflusses oder eine ge- 
trennte Energieversorgung jedes Komrnumkati onsteil- 
nehmers aufrcchtemalten wird 



8. Vbmchtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dritte Miuel enthalten sind, die die Da- 
teniibertragung durch Anderungen der Spannung derart 
durchfuhren, daB neben einem Hochpegel, ein Hefpe- 
gel der Spannung eingestellt wind, und zur Darstellung 
der Daten zwischen dem Hochpegel und dem Hefpegel 
gewechselt wird wobei fur jede Kommunikationsrich- 
tung eine eigene Energieversorgung enthalten ist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi dritte Mittel enthalten sind, die die Da- 
tenUbertragung durch Anderungen der Spannung derart 
durchfuhren, daB neben einem Hochpegel und einem 
Hefpegel der Spannung ein Zwischenpegel der Span- 
nung eingestellt wird und zur Darstellung der Daten 
zwischen dem Hochpegel und dem Zwischenpegel ge- 
wechselt wird 

10. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi vierte Mittel enthalten sind, die wenig- 
stens bei der Kcmmumkadonsrichtung der DatenUber- 
tragung durch Anderung des Stromflusses die Daten 
realisierende Datenimpulse mit einer invertierten und 
nichtinvertierten Impulshalfte erzeugen und diese mit 
einem zwischen den Impulshalften liegenden Flanken- 
wechsel manchestercodieren. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB funfte Mittel enthalten sind, die bei der 
Kommunikationsrichtung der DatenObertragung durch 
Anderung der Spannung die Daten realisierende Daten- 
impulse mit einer invertierten und nichtinvertierten Im- 
pulshalfte erzeugen und diese mit einem zwischen den 
Impulshaiften liegenden Rankenwechsel mit einem 
zyklischen Code, insbesondere dem Manchester-, 
Hamming-, oder Abramson-Code, codieren. 
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